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In the name of GOD 

 

  بلوتوث مفاهيم اوليه و كلّي �

 

، كامپيوترها ، دستگاه هاي ضبط  PDAبلوتوث يك فناوري بي سيم كوتاه برد است كه به تلفنهاي همراه ، 

و پخش استريو ،  لوازم خانگي ، اتومبيل ها و همه وسايل ديگري كه ميتوانيد ارتباط آنها را فكر كنيد ، 

متر برد دارند و ميتوانند داده ها را در  10وسايل مجهز به تراشه هاي بلوتوث حدود  .دهد امكان ارتباط مي 

هيجان انگيزتر آنكه اتصال .كيلو بيت در ثانيه از طريق ديوار ها كيفها و پوشاك انتقال دهند  720سرعت 

تي دو وسيله مجهز به وق.دادن بين وسايل مجهز به بلوتوث مي تواند بدون دخالت مستقيم ما انجام بگيرد 

/ تراشه هاي بلوتوث در نزديك يكديگر مي رسند ، نرم افزار هاي نهاده شده در تراشه هاي فرشتنده 

بلوتوث بطور خودكار يك ارتباط را فراهم مي سازد و داده ها را نقل و انتقال )  Client / Server(گيرنده  

وتوث باعث شده است كه براي شبكه هاي محلي با اين همه ، برد كوتاه و سرعت محدود بل.مي دهد 

)LAN   ( متر فاصله دارند و  10بيسيم  كمتر مرسوم باشد ، چون اين شبكه هاي كامپيوتري معمولاً بيش از

  .مگا بايت در ثانيه است  100تا  10برد سرعتي آنها 

 

  مقدمه �

 

مجهز به تراشه هاي بلوتوث بطور  يكي از جلب ترين نكات در باره اين استاندارد روشي است كه وسايل

خودكار يكديگر را تشخيص مي دهند ، ارتباط برقرار مي كنند و داده ها را به دستور شما يا بدون دخالت 

در خصوصيات بلوتوث ، يك ارتباط راديويي با برد كوتاه تعريف شده است ؛ اين .شما انتقال مي دهند 

ي را تعريف كرده است ، اما به ندرت بكار مي رود ، چون به متر 100استاندارد همچنين يك برد متوسط 

 4گيرنده / هر وسيله بلوتوث حاوي يك تراشه فرستنده  .توان الكتريكي و هزينه بيشتري نياز دارد 

(  ISMسانتيمتر مربعي شكل است ، كه در مصارف صنعتي ، علمي ، پژوهشي كه در باند فركانس راديويي 

Industrial Scientific Medical   ( سازندگان و .گيگا هرتز عمل مي كند  2/48گيگا هرتز تا  2/40از

طراحان اين فركانس را بدان لحاظ انتخاب كردند كه در سراسر جهان به رايگان در دسترس است و 

كانال تقسيم مي شود كه هر كدام پهناي باند يك  79به  ISMباند .محدوديت هاي داشتن مجوز را ندارند 

بلوتوث از لحاظ نظري پهناي باند يك مگا بيت در ثانيه را دارد .رتزي دارند كه اين باند رايگان است مگا ه

اين سرعت خيلي بالا نيست ، اما براي انتقال داده ها .كيلو بيت در ثانيه است  723، كه سرعتي نزديك به 

 .بين وسايل دستي و دسترسي به اينترنت كاملاً كافي است 

بليت هاي بلوتوث اين است كه يك استاندارد بين المللي را به وجود آورد تا به صورت يكسان هدف اوليه قا

كمپاني از فناوري بلوتوث استفاده مي كنند و به  2500امروزه بيش از . در سراسر جهان بكار گرفته شود 

 وتوث بر شبكه هاي خاطر هزينه كمي كه تراشه هاي بلوتوث دارند ، انتظار مي رود شبكه هاي مبتني بر بل

ad-hoc  بزرگ ترجيح داده شوند.  
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  تاريخچه بلوتوث �

 

كه  دوره پادشاهيش بين سالهاي  Herald Blatantبلوتوث نامي برگرفته از يك پادشاه دانماركي به نام 

 .داده شد  1994در سال    Ericssonنظريه اوليه بلوتوث توسط شركت سوئدي .ميلادي بود  985تا  940

يك موافقت نامه با شركت  Ericsson، شركت  1998در سال  .شروع شد  1995دسي در سال كارمهن

با تشكيل گروهى به نام امضاء كرد و  Microsoft،  IBM  ،Intel  ،Nokia  ،Toshiba     ،Com٣هاي 

Bluetooth SIG (Special Interest Group)   ي شدند تا استانداردي بي سيم براي اتصال ابزارهاموفق

اي و ابزارهاي جانبي آنها طراحي كنند كه بردي كوتاه، مصرف توان پايين و قيمتي ارزان  رايانه/مخابراتي

 IEEEداشته باشد،كه بعدها شركتهاي كامپيوتري ديگري هم به آنها پيوستند؛ بلوتوث تحت استاندارد 

د بايد با نايجاد مى شو Bluetoothدر واقع تمام دستگاه هايى كه بر پايه  . شود  شناخته مي ٨٠٢.١�.١

همان طور كه مى دانيد فركانس هاى امواج راديويى با استفاده از . استاندارد مشخصى سازگارى داشته باشند

نام دارد امواج مورد نظر را در  Transmitterفرستنده اين فركانس ها كه . واحد هرتز محاسبه مى شوند

رنده در همان طول موج اقدام به دريافت اطلاعات مى كند و يك فركانس خاص ارسال مى كند و دستگاه گي

  .است GHz ٢.�٨تا  GHz �.٢دامنه آن 

 

  كاربردها ، مصارف و مزاياي بلوتوث �

 

 :از جمله كاربرد هاي و مصارف بلوتوث مي توان به موارد زير اشاره كرد 

I. وچكايجاد يك شبكه بيسيم براي كامپيوتر هاي رو ميزي با يك پهناي باند ك 

II.  استفاده در تجهيزاتي مثلPrinter , Mouse , Mic , Keyboard  

III.  بلوتوث فروش بسياري در تلفن هاي سلولي داشته است كه آن ها را قادر ساخته كه با كامپيوترها

ها و بسياري ديگر از دستگاه ها متصل شوند و به اين ترتيب يك  Hands freeها و PDAsو 

 .د را ايجاد كنن LANشبكه بيسيم 

IV.  مثل عكس و ( انتقال فايل هاMPبين گوشي هاي موبايل و ... ) و  ٣PDAs  و كامپيوتر ها از طريق

OBEX . 

V. Handset  بلوتوث براي گوشي هاي موبايل وphone Smartها. 

VI.  دستگاه هاي اندازه گيري وTest . 

VII.  ابزارهاي پزشكي. 

VIII.  گيرنده هايGPS . 

IX.  اتومبيل و استفاده به عنوانHandsfree لفن در آن ت. 

X.  كنترل از راه دور تلويزيون بجايInfrared . 

XI.  وسايل كمك شنوائي. 
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XII. Playstation و  ٣Nintendo Revolution  از بلوتوث براي جو ستيك خود استفاده خواهند كرد

 ...و 

 

  مزاياي بلوتوث �

 

راههاي . ن استآ مهمترين امتيازات بلوتوث بدون سيم بودن، كم هزينه و ارزان بودن و اتوماتيك بودن

اينفرارد . هم براي ارتباط بدون سيم وجود دارد) اينفرارد(ديگري مانند ارتباط از طريق اشعه مادون قرمز

)IrDA(  عبارت است از امواج نوري كه فركانس آنها از فركانس قابل ديده شدن و فهم توسط چشم انسان

اه وسايل صوتي و تصويري عرضه مي شوند اكثر دستگاه هاي كنترل از راه دوري كه همر. پايين تر است

ارتباط و انتقال اطلاعات بر پايه اينفرارد يك روش قابل . براي ارسال اطلاعات از اينفرارد استفاده مي كنند

اما دو محدوديت در استفاده از آن وجود . اعتماد و امن است و در ضمن استفاده از آن هزينه زيادي ندارد

اينفرارد فقط در مسير مستقيم منتشر مي شود، حتما شما در هنگام استفاده از اشعه : اول اينكه : دارد

دستگاه ريموت كنترل اين را تجربه كرده ايد كه حتما بايد دستگاه را مستقيما به سمت وسيله مورد نظرتان 

دارد  محدوديت ديگري كه وجود. بگيريد تا آن وسيله بتواند دستور مورد نظر شما را دريافت و اجرا كند

يعني اينكه در آن واحد فقط بين دو وسيله . اينست كه تكنولوژي اينفرارد يك تكنولوژي يك به يك است

حداكثر . فناوري بلوتوث ابداع گرديد تا محدوديتهاي اينفرارد را پوشش دهد. مي تواند ارتباط برقراركند

كار مي كنند  ١ي تر بلوتوث سرعت انتقال اطلاعات در دستگاه هاي بلوتوثي كه با استاندارد قديم

مگابيت در ثانيه ٢.١اطلاعات مي توانند با سرعت  ٢مگابيت در ثانيه است اما در استاندارد بلوتوث ٠.٧٢٣

دستگاه هاي بلوتوثي كه از استاندارد جديد استفاده مي كنند با دستگاه هاي داراي استاندارد . منتقل شوند

 . قديمي تر هم سازگارند

 

  مشخصات فني �

 

متر  10سانتيمتر ،  10(بلوتوث يك سيستم راديويي است كه براي مصارف با توان پايين در يك برد كوتاه 

بلوتوث به دستگاه هاي ديگر اجازه .كه عمولاً در يك ريز تراشه ارزان پياده سازي مي گردد ) متر  100، 

كنند به شرطي كه در برد راديويي هم  مي هد تا با يكديگر ارتباط داشته و اطلاعات را با نرخ مناسبي منتقل

برد راديويي اين فناوري از مرتبه ابعاد يك اتاق بوده و در رده هاي پر توان حدكثر به . قرار داشته باشند 

سه رده توان براي محصولات اين فناوري .متر مي رسد ، اين برد به كلاس توان محصول بستگي دارد  100

  :وجود دارد 

  ٢٠dBm ~ ١٠٠mW     ١٠٠متر  : 1رده 

  �mW ~ �dBm.٢    ١٠متر  : 2رده 

  ٠dBm ~ ١mW    ١متر :  3رده 
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را بازي  Slave دستگاه كه نقش  7تواند با  كند مي را ايفا مي Master يك دستگاه بلوتوث كه نقش يك 

)  Piconet ( ثدهد خوشه بلوتو تايي را تشكيل مي 8كنند ارتباط برقرار كند اين شبكه كه يك گروه  مي

 .شود ناميده مي

 

 

  مدل بلوتوث

 
 

بحث ما روي شرح دادن پروتكل هاي سطح پايين تر  . پشته پروتكل بلوتوث را نشان مي دهد ، فوقشكل 

همانطور كه گفتيم بلوتوث تكنيكي است كه كابل ها .متمركز خواهد شد كه درون مدل بلوتوث قرار دارد ،

جهت تبادل اطلاعات حذف كرده ) عم از وسايل الكتريكي ساكن و يا متحرك ا(را از بين وسايل الكتريكي 

است ، كه ما اين كار را فقط با درست كردن يك چيپ راديويي در روي وسايل الكترونيكي انجام مي 

كه البته از ويژگي ها ي مهم آن ،سادگي سيستم ،توان خروجي كم و ارزان بودن وسايل آن را مي .دهيم

  .دتوان نام بر

 

  اجزاي بلوتوث �

 

  :يك سيستم كامل بلوتوث شامل اجزاي اصلي زير است

  براي دريافت و ارسال داده RFبخش  �

  يك ريزپردازنده باند پايه �

  حافظه �

  )مثلا تلفن همراه(يك رابط يا واسطه با وسيله ميزبان �
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  هسته  بلوتوث �

 

اساس اين تكنولوژي در هسته .مي سازدبخش راديوي بخشي است كه ارتباط بي سيم بين قطعات را ممكن 

( اين سيستم شامل  پروتكل فيزيكي. شكل قبل نمايي از اين سيستم را نشان مي دهد. بلوتوث قرار دارد

پروتكل ( همچنين يك لايه تطبيقي .است) LMPپروتكل مديريت ارتباط يا (و پروتكل خط ) باند پايه

پروتكل لايه پايين ( وجود دارد كه ارتباط اين دو پروتكل   )L٢CAPكنترل منطقي ارتباط و لايه تطبيقي يا 

  :در اين شكل بخشهاي زير ديده مي شوند. را ممكن مي سازد) با لايه بالا

  براي دريافت و ارسال RFبخش  �

  بخش باند پايه و پردازنده �

  واحد كنترل خط �

  مديريت خط براي پروتكل لايه پايين �

  واسطه با قطعه ميزبان �

  ه ميزبان براي پروتكل لايه بالاپردازند �

� L٢CAP براي پروتكل لايه بالا  

 :سطح است  2بلوتوث در واقع يك استاندارد شبكه است كه داراي 

كه به عنوان سطح فيزيكي شناخته مي شود و بيانگر اين است كه بلوتوث يك فركانس سطح اول  ●

 .راديويي استاندارد است 

تكل شناخته مي شود و دربرگيرنده قوانين و دستوراتي همچون مكان و سطح دوم كه به عنوان سطح پرو ●

زمان ارسال اطلاعات، تعداد بيت هاي ارسالي در آن واحد و همچنين شمار وسايلي كه بطور همزمان مي 

 .توانند در عمليات ارسال و دريافت اطلاعات شركت داشته باشند مي باشد

  :مدل بلوتوث شامل قسمت هاي مهم ذيل است 

 واحد راديويي •

 واحد كنترل پيوند •

  واحد پشتيباني •

كنترل پيوند و و سپس واحد  سه قسمت اصلي واحد بلوتوث را كه شامل ابتدا قسمت راديوييزير شكل 

  . را نشان مي دهد سرانجام واحد پشتيباني

 

 

 
 



 1388 2تكنولوژي بلوتوث  

 

٧   ���� ���	 
��
��ر��� ��
ور� ا���
ت        -����زش �
(� )'&% و $#"ن ! ا�
ن ر,- ./01 
 

  واحد راديويي �

 

سيگنالها توسط باند پايه پردازش مي . ددر بخش راديويي اجزاي پردازنده ديجيتال سيگنال وجود دارن

كار باند پايه را تنظيم مي كند، داده ها را دريافت و ارسال مي دارد، وسيله فرستنده  واحد كنترل خط . شوند

كار ديگراين . را مشخص مي كند، عمل تاييد را انجام مي دهد و نوع فريم ها را براي ارسال مشخص مي كند

دادن وسيله در حالت غير فعال در مواقع لزوم، باعث صرفه جويي در مصرف واحد اين است كه با قرار

بخش مديريت خط كه بالاي كنترل خط قرار دارد، تمام پروتكلهاي سطح پايين مثل تنظيم،  .انرژي مي شود

باند پايه و مديريت ارتباط در كنار يكديگر كار انتقال . تاييد و سازماندهي ارتباط ها را كنترل مي كند

  .اطلاعات را انجام مي دهند

ميزبان شامل . ايجاد ارتباط بين پروتكل هاي لايه پايين با وسيله ميزبان است) HCI(وظيفه واسطه با ميزبان

اين پروتكلها شامل . است كه پروتكلهاي لايه بالا را پشتيباني مي كند)  L٢CAP(يك پردازنده

عنصر ديگر در  .ستورالعملهاي ميزبان منطبق شونددستورالعملهاي مربوط به سرويسهاست كه بايد با د

است كه نمونه سازي پورتهاي  RFCO MMهسته بلوتوث كه به ارتباط راديويي مربوط مي شود، پروتكل 

  .ممكن مي سازد L٢CAPسريال را در 

 

  طيف ارتباطات راديويي فركانس �

 

واقع  ISM ،علمي و تجاري در باندباند هاي پزشكي . طراحي شده است  ISMبلوتوث براي كار در باند 

اين باند رايگان و مجاز مي باشد و هركسي مي تواند . استفاده مي كنندGHz �.٢     شده اند و از فركانس 

استفاده كند، دليلش هم اين است كه وسايل و محصولات  ISM بدون داشتن مجوز از فركانس هاي باند

ي هستند كه بايد فركانسي ، براي عمل كردنشان وجود داشته زيادي وجود دارند كه داراي فرستنده راديوي

و براي اينكه فركانسشان در رنجي نباشد كه باعث بوجد ) مثل ميكروويو ها و تلفن هاي بي سيم (باشد 

  .اند آوردن تداخل در بقيه كاربرد ها شود اين باند را براي اينگونه كاربرد ها قرار داده

 

 
 

براي  نيزفرانسه  SIGميلادي تنظيم شده و در حال حاظر با تلاش گروه بلوتوث  ٢٠٠٣جدول فوق در سال 

بايد در  ISMمطلب مهمي كه درباره باند . شده است متقاعد  با جهان رسيدن به يك طيف فركانسي مشابه

ت ذهن داشته باشيم اين است كه هركسي مي تواند از اين باند استفاده كند و اين بعضي تداخل ها و مزاحم

بعضي تغييرات در فركانس هايي كه استاندارد بلوتوث استفاده مي كند ،وابسته به . ها را بوجود مي آورد

به جز (اما در كل مي توان گفت كه در سرتاسر جهان.اين كه در كدام قسمت از جهان هستيم، وجود دارد 
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مورد استفاده قرار   �MHz.٢�٨٣تا   ٢�٠٠MHzبراي استاندارد بلوتوث فركانس هاي بين ) در فرانسه

، براي هماهنگ كردن خودشان با بقيه ٢٠٠٠و اسپانيا به  ١٩٩٩البته ژاپن رنج فركانسي اش را به . مي گيرد

اما دليل آنكه چرا فرانسه از فركانس هاي يكسان استفاده نمي كند اين است كه  . جاهاي دنيا تغيير داده اند

. مذكور را مورد استفاده قرار دهند   ند و نمي توانند تمامي طيفآنها باند فركانسي كمتري در اختيار دار

  :موارد فوق در جدول زير آمده است 

 

 
 

  كانال ها �

ابتدا خطوط ارتباطي . براي انتقال داده بين واحدهاي بلوتوث از كانالها و خطوط ارتباطي استفاده مي شود

و ارتباط ) SCO(ارتباط همگام: وجود دارد در تكنولوژي بلوتوث دو نوع خط ارتباطي.ايجاد مي شوند

اما خطوط ناهمگام بيشتر براي . خطوط همگام اغلب براي ارتباط صدايي به كار مي روند). ACL(ناهمگام

هر دونوع خط مي توانند مورد استفاده قرار بگيرند و حتي ممكن . انتقال بسته هاي داده ها استفاده مي شوند

اگر چه قبل از استفاده از خطوط همگام بايد يك خط ناهمگام . تغيير كنند است در حين انتقال نوع خطوط

بعد از شكل گيري خطوط، بلوتوث از پنج كانال مختلف براي انتقال انواع داده ها استفاده مي .ايجاد شود

  :كند

 

  .كه جريان بسته هاي اطلاعاتي را كنترل مي كند)LC(كنترل خط          -

  .اطلاعات مربوط به مديريت ارتباط را بين ايستگاهها منتقل مي كند) LM(طمديريت خ         -

  داده هاي كاربر) UI(و همزمان)UA(انتقال دهنده هاي ناهمگام          -

 SCOانتقال دهنده هاي همگام داده هاي           -

 

 

 و  ٢�٠٠MHzبين (  �MHz.٨٣پهناي باند در دسترس براي بلوتوث در بسياري از قسمت هاي دنيا 

٢�٨٣.�MHz (معين كرده  كانال را براي استفاده بلوتوث ٧٩در اين رنج فركانسي استاندارد، .  است ،

فرانسه پهناي باند كمتري در دسترس دارد و   در حاليكه ).جا داده شده اند ١MHzالبته با پهناي (است 

 دوهم در باند  گارديك .  كانال استفاده كند ٢٣كانال استفاده كند و فقط مي تواند از  ٧٩نمي تواند از تمام 

كه پهناي باند استفاده شده براي اين گارد باند ها براي بسياري از  انتهاي رنج فركانسي قرار داده مي شود ،

براي  اما در فرانسه . براي گارد باند بالا است  �MHz.٣براي گارد باند پايين و   ٢Mhzقسمت هاي دنيا 

  .است �MHz.٧هردو باند 
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  واحد كنترل پيوند �

 

اما اين دو واژه . يكي مي دانند)  باند پايه ( در ادبيات، بعضي اوقات كنترل كننده پيوند را با باند اصلي

 :تفاوتهايي دارند

عهده دار انجام دادن اعمال لايه پيوند روي چندين بسته داده در طول مدت )  LC (كنترل كننده ي پيوند 

باند پايه براي كدينگ و دكدينگ كردن كانال  .است)  LM (ت سطح بالا از مديريت پيوند پاسخ به دستورا

بجز  .تنها را عهده دار است  و كنترل زمان بندي سطح پايين و مديريت پيوند در حوزه ارسال يك بسته

و اين دو را قائل نمي شويم   و باند پايه LCتفاوت ذكر شده ، در ادامه اين بحث هيچ فرق واقعي را بين 

. بلوتوث هر دو نوع اتصال نقطه به نقطه و يك نقطه به چندين نقطه را پشتيباني مي كند.  يكي فرض ميكنيم

 وليواحد بلوتوث است  2يك اتصال فقط بين   اتصال نقطه به نقطه: تفاوت بين اين دو اتصال واضح است 

  .و چندين واحد بلوتوثواحد بلوتوث  1اتصالي است بين  اتصال نقطه به چندين نقطه

 

  ) Piconet(  پيكونت �

 

گيرند يك ارتباط الكترونيكي  رد يكديگر قرار ميدر بBluetooth هاي مجهز به تكنولوژي  وقتي دستگاه

گذارند يا اينكه يكي از آنها بايد  شود تا مشخص شود كه آيا آنها اطلاعاتي را به اشتراك مي برقرار مي

. دهند اي را تشكيل مي شبكه -از هر نوع-ها  نيكه ارتباط برقرار شد، دستگاهزما. ديگري را كنترل كند

دهند كه ممكن  را تشكيل مي Personal-area network (Piconet (يك شبكه  Bluetoothهاي  سيستم

برقرار شد  Piconetزمانيكه شبكه . است تمام فضاي يك اتاق را پر كند يا اينكه فاصله كمي را پوشش دهد

هاي  دهند تا با يكديگر در تماس باشند و در ضمن از شبكه ها را تغيير مي هاي عضو شبكه فركانس اهدستگ

Piconet يا چند واحد بلوتوث  2پس اگر ما . اند، اجتناب ورزند ديگر كه احتمالا در همان اتاق برقرار شده

در يك .يكربندي پيكونت داريمداشته باشيم كه كانال يكساني را به اشتراك بگذارند ، در اين صورت يك پ

عمل ) مي گوييم Masterواحد  آن  كه ازاين به بعد(پيكونت ،واحدي وجود دارد كه مثل يك واحد ارباب 

كنترل مي  masterمي كند كه به طور همزمان واحد هاي ديگر را كنترل مي كند، بقيه واحد ها كه توسط 

   Slaveيا بيشتر  و master ،7  .هستند) مي گوييم Slaveكه ازاين به بعد واحد (واحد برده   شوند به اسم

ها  Slaveپس ، حتي اگر آن . يا خوابيده را مي تواند تحت نظر خود قرار دهد و آنها را احضار كند فعال و

 .همزمان شده هستند Masterدر حالت خواب باشد ، هنوز با 
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فعال  Slave هفت Masterمي دهد ، كه يك ، ماكزيمم پيكربندي را براي يك پيكونت نشان  بالاشكل 

 Masterها فقط يك اتصال دارند و آن هم با Slaveدر يك پيكونت .تا را كنترل مي كند ٧دارد كه همه اين 

ديگر  Slaveديگري ارتباط برقرار كنند و براي ارتباط برقرار كردن با  Slaveاست و نمي توانند مستقيما با 

  .انجام دهند Master مجبورند اين امر را بوسيله

 

 

 
 .ايفاي نقش مي كنند Slaveو ديگر اجزاء به عنوان  Masterكامپيوتر به عنوان  ،فوق در شكل 

 

 
در شبكه پيكونت ايفاي نقش Slave و  Masterچند دستگاه يا واحد كه مي توانند به عنوان شكل زير در  

 Masterبا نشان دادن امواج  (پيكونت واقعي  حال در اينجا تصوير يك شبكه .نشان داده شده است ،كنند

  :را نشان مي دهيم ) Slaveو 
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 )Slave سه با  Master يك( شماي يك پيكونت

 

  شبكه پراكنشي �

 

يا چند پيكونت نيز يك شبكه پراكنشي  2يا چند واحد بلوتوث يك پيكونت را تشكيل مي دهند،  2هچنانكه 

مي توانست به   )كه فعال هم است(ونت كه در آن فقط يك واحد برخلاف حالت پيك . را تشكيل مي دهند

در يك  Master ، شبكه پراكنشي مي تواند ، يك بودند Slaveباشد و بقيه به عنوان  Masterعنوان 

موضوع در مورد   اين. عمل كند Slaveدر پيكونت ديگري به عنوان  Masterپيكونت داشته باشد كه آن 

Slave  يعني يك  استها نيز معتبرSlave در يك پيكونت مي تواند به عنوان يك Master  در پيكونت

 .ديگري عمل كند

 . را به شراكت بگذارند Slaveپيكونت يك  دودر  Master دوسومين حالت مي تواند اينگونه باشد كه 

ت به مطلب مهمي كه بايد به خاطر داشته باشيم اين است كه يك واحد نمي تواند در بيش از يك پيكون

، بدليل اينكه در يك شبكه پراكنشي همزماني وجود ندارد يا مي توان گفت كه هيچ  باشدMaster عنوان 

اين موضوع .  همزماني بين پيكونت ها وجود ندارد ؛ هر پيكونت از دنباله كانال مسير خود استفاده مي كند

تداخل و بروز مشكل در كاركرد برخورد كنند و   مي تواند باعث شود ، بعضي اوقات پيكونت ها با هم

   .سيستم بوجود آيد

 
 پيكربندي يك شبكه پراكنشي
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در  . را به اشتراك گذاشته اند Slaveيك  Master دويك شبكه پراكنشي را نشان مي دهد كه  فوقشكل 

  .عمل مي كند Master دوبه عنوان يك رله براي ارسال اطلاعات بين  Slaveاين حالت 

 

  توصيف كانال �

 

كانال  23كانال و براي فرانسه به  79گفتيم كه پهناي باند بلوتوث براي بسياري از قسمت هاي دنيا به 

ميكرو ثانيه اي تقسيم مي  625) تايم اسلاتها(تقسيم شده است، هر كانال نيز خود به برهه هاي زماني 

شماره ي تايم (مي آورند در هر پيكونت همه تايم اسلات ها شماره اي از كلاك واحد بلوتوث بدست .شود

 .است Masterكه اين كلاك همان كلاك ) اسلات

 TDD ))Time Division  Duplex، بلوتوث از طرح  Slaveو  Masterبراي ارسال بسته ها بين  

اين طرح بدين معني است كه واحد ها به تايم اسلات هايي   .استفاده مي كند )) تقسيم زماني دو جزئي)(

در تايم اسلاتهاي شماره  Slaveدر تايم اسلات هاي شماره گذاري شده ي زوج و  Master.تقسيم مي شوند

 227-1شماره هاي اسلاتها ،رويه ي شماره گذاري دوره اي از صفر تا . گذاري فرد داده ارسال مي كنند

  .دارند

 
 .م مي شود انتقال و ارسالهايشان بصورت متناوب انجاSlave و Master شكل فوق نشان مي دهد كه 

Master بسته خودش را در اولين تايم اسلات ارسال مي كند وSlave  در تايم اسلات بعدي ارسال مي كند

همچنين واحد بلوتوث نيز براي كاهش تداخل و افزايش امنيت از . و اين چرخه دوباره تكرار مي شود

در طيف گسترده استفاده مي  تكنيك انتشار طيف استفاده مي كند و واحد راديويي هم از پرش فركانسي

) با روش شبه تصادفي برنامه ريزي شده(كند كه اين تكنيك ، كانال ها را به رويه هاي پرشي مختلف 

 .تقسيم مي كند

 

  TDD  طرح �

 

رابا هم تركيب كنيم ، به تكنيكي كه امروزه در مدل هاي ) جهش فركانسيو  TDD( اگر ما اين تكنيك ها

 FH/TDD )(Frequency – Hop / Time Division دست مي يابيم كه به آن بلوتوث به كار مي رود 

Duplex گفته مي شود .FH/TDD  هر . جهش در ثانيه را ارائه مي دهد ١�٠٠سرعت جهشي حقيقي
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از كلاك واحد  FH/TDD. منحصر به فردي براي خودش دارد FH/TDDپيكربندي پيكونت دنباله 

Master تعيين مي شود .Master  وSlave ها براي اينكه قادر باشند تا با يكديگر تبادل اطلاعات كنند بايد

  .با همديگر همگام شده باشند) و پرش(در هر زمان 

 

  هاي مختلف استاندارد نسخه �

 
� Bluetooth  ١.٠  and  ١.٠B  

مشكلات متعددي داشت و سازندگان مختلف مشكلات بزرگي در برقراري ارتباط  B ١.٠ و  ١.٠ويرايش 

وسيله بلوتوث را  )BD-ADDR(حصولاتشان با هم داشتند اين ويرايش مجبور بود آدرس سخت افزاريم

  .ارسال كند و غير ممكن بود كه اين كار به صورت بينام و گمنام انجام شود handshakingتحت پروسه 

� Bluetooth  ١.١  
هاي بدون  تيباني كانالپش. آشكار و برطرف گرديد  B ١.٠خيلي از مشكلات نسخه   ١.١در نسخه 

  ) RSSI ( . رمزگذاري نيز به آن اضافه شد و آشكارساز قدرت سيگنال دريافتي نيز به آن اضافه گرديد

� Bluetooth  ١.٢  
 :هاي قبلي است فقط با كمي تغيير در آن كه عمده موارد اضافه شده شامل اين ويرايش همانند ويرايش

 AFH☺(Adaptive Frequency-Hopping (سيستم سازگار طيف وسيع پرش فركانسي �

spread spectrum  كه پايداري در مقابل تداخل فركانس راديويي با استفاده از بكارگيري طيف

 كند  وسيعي از پرش فركانسها را ايجاد مي

 بالا بردن سرعت ارسال در عمل  �

وت را كه بهبود كيفيت ص (extended Synchronous Connections)اتصال گسترده هماهنگ  �

 . گردد  هاي خراب شده و آسيب ديده را سبب ميpackageبا ارسال مجدد 

� Host Controller Interface (HCI) support for ٣-wire UART 
� HCI Access to timing information for Bluetooth application 
� Bluetooth  ٢.٠  

 (Enhanced Data Rate)مل ايجاد و ارائهاست تغييرات عمده شا  x.1اين ويرايش ويرايش تكامل يافته 

(EDR)  ٢.١با نرخ ارسال و دريافت Mbit/s 

i.  سه برابر سريعتر در ارسال 

ii. وسيله كاهش  مصرف توان پايين تر بهDutycycle  

iii.  مختصر كردن سناريو ارتباط چندگانه با استفاده از عرض باند قابل دسترس بيشتر 

iv.  اصلاح كردن(BER : Bit Error Rate)  

 

  امنيت در بلوتوث �

 

 :بلوتوث مي تواند در سه مدل امنيتي كار كند 

 .مدل اول بدون امنيت است  )1
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امنيت را بر قرار مي كند ، بعد از اينكه  ( Service Level )مدل دوم كه در مرحله سرويس دهي  )2

 .كانال ارتباطي پيدا شد

قبل از اينكه كانال ارتباطي  امنيت را ايجاد مي كند ، ( Link Level )مدل سوم در مرحله لينك  )3

 . پيدا شود

بيتي منحصر به فرد دارد ، رويه تاييد استفاده از كليدهاي  48هر وسيله مبتني بر بلوتوث يك آدرس 

البته در دستگاه هاي مختلف اين طول كليد ( بيتي انجام مي شود ،  128متقارن است و رمزنگاري با كليدي 

بيتي كه  128؛ اين كليد ) مقداري دارد كه در كارخانه تعريف مي شود رمزنگاري مختلف است و بستگي به 

وقتي .انتخاب مي شود وظيفه انجام مزاكرات امنيتي بين دستگاه ها را بر عهده دارد  Randomبه صورت 

دو سيستم مبتني بر بلوتوث يك كانال ارتباطي بين همديگر برقرار مي كنند ، هر دو يك كليد آغازين را 

يا شماره شناسايي شخصي وارد ارتباط ميشود  ( Pass Key )براي اين كار يك كليد عبور . مي كنند ايجاد 

بر اساس كليد آغازين محاسبه مي شود ؛ از  ( link Key )و كليد آغازين ساخته مي شود و كليد پيوندي 

 .اين به بعد كليد پيوندي براي شناسايي طرف ارتباط استفاده مي شود 

 

  مقابل تهديداتحفاظت در  �

 

 :موارد زير پيشنهاد مي گردد  Bluetoothبراي حفاظت در مقابل تهديدات مرتبط با فن آوري 

 در زماني كه از آن استفاده نمي گردد Bluetoothغير فعال كردن  �

  Bluetoothدقت لازم در زمان استفاده از   �

 Hidden modeدر  Bluetooth استفاده از  �

 

  آينده بلوتوث �

 

هايي از جمله افزايش  ناميده شده كه شامل يك تعداد مشخصهLISBON ش بعدي بلوتوث به عنوان ويراي

 :هاي اصلي آن به ترتيب زير است و قابليت استفاده بيشتر از بلوتوث كه ويژگي امنيت

�  : Atomic Encryption Change دهد  شده اين امكان را ميرمزگذاري  اين توانايي به ارتباط

 .وبي كدهاي رمزي خود را تغيير دهد تا بدين وسيله امنيت افزايش يابد كه بطور تنا

�  : Extended Inquiry Response شود در طول پروسه بازبيني و  اين توانايي سبب مي

درخواست اطلاعات بيشتري جمع آوري شده و به دستگاهها امكان فيلترينگ بهتري را جهت 

سيله و ليستي از خدمات ارائه شده و يكسري اطلاعات اين اطلاعات شامل نام و. دهد ارتباط مي

 . تكميلي ديگري است

�  : Sniff Sub rating  سبب كاهش توان مصرفي وقتي كه وسايل در وضعيت sniff low 

power هاي نامتقارن بكار  گردد ؛ اين توانايي بويژه در هنگام ارتباط و انتشار داده هستند ، مي
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سبب  keyboard  و mic      م برقراري ارتباط با وسايلي چون اين وضعيت در هنگا. رود مي

 . شود برابر مي 10 تا 3افزايش طول عمر باتري از 

 

� : QoS Improvements   سبب خواهد شد كه وقتي ترافيك مخابراتي در يك خوشه 

Piconet هاي صوتي و تصويري با كيفيت بالا ارسال شوند بالاست داده . 

�  : Simple Pairing به شكل اساسي وظيفه بهبود در جفت شدن وسايل بلوتوث را به عهده دارد 

رود كه اين مورد به طور  انتظار مي. بطوريكه در يك زمان هم كاريي و هم امنيت افزايش مي يابد .

 . قابل توجهي در استفاده از بلوتوث افزايش يابد

 

هاي بيشتري را دارد  صه و ويژگيشود كه مشخ ناميده مي  "LISBON SEATTLE ,”ويرايش بعد از

اين خصيصه امكان استفاده از . است متمركز شده (Ultra Wide Band)  (UWB) كه عمده آنها روي

ها را  كند كه بدنبال آن ارسال و انتقال اطلاعات داده بلوتوث را در عرض باند بسيار بالاي راديويي فراهم مي

  .كند با سرعت بسيار بالا فراهم مي

Tanenbaum Computer networks ٢٠٠٣  
 

 

 

 2بلوتوث 

 

 پشته پروتوكلي بلوتوث  �

 

 داد رانمايش آنها زير پروتوكلهاي صورت به توان مي كه شده وضع قوانيني بلوتوث تراشه دو ارتباط براي 

Application profiles_ other Lcc Rfcorn _Telephony_ Service discovery_ Audio_ Link 
_manager link_ control _logical control adaption _Base band_ Phisical radio 

 

  پروتكل ارتباطي �

 
  :يكي از حالات و موقعيت هاي زير برقرار است در ارتباطاتي كه از بلوتوث استفاده مي كنند، معمولاً

) Standbyرانتظا) Active _ Page/Inquiry  _(فعال (Hold_ )حفظ كردن(_ Sniff  _ Park )توقف( 

ساختار لايه . استاندارد بلوتوث پروتكلهاي متعددي دارد كه بطور ناموزون در چند لايه گروه بندي شده اند

 .يا هر مدل شناخته شده ديگر تبعيت نمي كند  802، مدل  TCP/IP، مدل  OSIها از مدل 

 



 1388 2تكنولوژي بلوتوث  

 

١٦   ���� ���	 
��
��ر��� ��
ور� ا���
ت        -����زش �
(� )'&% و $#"ن ! ا�
ن ر,- ./01 
 

 .ود اصلاح شده در شكل زير مشاهده مي ش 802پروتكل بلوتوث كه توسط كميته  معماري 

 

 

مي باشد  802يا مدل  OSIاست كه تقريبا متناظر با لايه فيزيكي از مدل ) لايه راديو فيزيكي(لايه زيرين 

بسياري از ملاحظاتي كه در طراحي اين لايه بايد مورد .  اين لايه با انتقال راديوئي و مدولاسيون سركار دارد

) لايه باند پايه .(توجه قرار مي گرفت آن بود كه سيستم ارزان قيمت باشد و بطور انبوه در بازار عرضه شود

اين لايه با . است وليكن مولفه هائي از لايه فيزيكي را نيز در بر مي گيرد MACاز جهاتي شبيه به زير لايه 

بر برشهاي زماني و چگونگي گروه بندي اين برشهاي ) Master(لي مثل چگونگي نظارت گروه اصلي مسائ

سپس لايه اي شامل يك گروه از پروتكلهاي مرتبط با هم ، تعريف شده .زماني در قالب فريمها، سركار دارد

مديريت توان ( عمليات ايجاد كانالهاي منطقي بين دستگاهها ، شامل)Link Manager(مدير لينك . است

پروتكل تطبيق . را بر عهده دارد) QoS(و كيفيت خدمات ) Authentication) (احراز هويت(، ) مصرفي

وظيفه دارد لايه هايي را از درگيري با جزئيات ) گفته مي شود L٢CAPكه اغلب (كنترل لينك منطقي 

ولي از لحاظ مسائلي فني با آن  است 802LLCاين لايه مشابه با استاندارد زير لايه .ارسال ، راحت كند

همانگونه كه از نامشان بر مي آيد با مسائل انتقال صدا و عمليات ) صدا(و ) كنترل(دو پروتكل . متفاوت است

، مستقيماً اين دو پروتكل را به  L٢CAPبدون نياز به .برنامه هاي كاربردي مي توانند. كنترل سروكار دارند

 .خدمت بگيرند

 IEEEدر اين لايه از پروتكل . يه مياني است و تلفيقي از پروتكلهاي متفاوت را در مي گيردلايه بعدي يك لا

٨٠٢ LLC پروتكلهاي  استفاده شده تست 802بكه هاي سري ، بمنظور سازگاري با ديگر شRF comm. 

, Telephony  وService Discovery صرفا مرتبط با بلوتوث هستندRF comm. (Radio Frequency 

Communication ( پروتكلي جهت شبيه سازي استاندارد درگاه سريال ،)Serial port ( است كه تمامpc 

اين پروتكل براي آن طراحي شده تا . ها از آن براي اتصال صفحه كليد ، موس و امثال آن استفاده مي شود
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است كه براي سه  پروتكل تلفني پروتكلي بي درنگ. بتوان از دستگاههاي قديمي بسهولت استفاده كرد 

نهايتاً . اين پروتكل همچنين تنظيم و قطع ارتباط را برعهده دارد. پروفايل مبتني بر انتقال صدا بكار مي آيد

براي كشف و تشخيص اناع خدماتي كه درون شبكه ) Service Discovery(پروتكل تشخيص خدمات 

. انواع برنامه هاي كاربردي و پروفايلها است بالاترين لايه ، محل قرار گرفتن .عرضه مي شود ، كاربرد دارد

هر برنامه كاربردي ، . اين لايه براي انجام كار از خدمات پروتكلهاي موجود در لايه هاي زير بهره مي گيرد

. اين لايه براي انجام كار از خدمات پروتكلهاي موجود در لايه هاي زير بهره مي گيرد . و پروفايلها است 

ايزارهاي ويژه اي . ي، زير مجموعه اي از پروتكلهاي مختص به خود را به خدمت مي گيردهر برنامه كاربرد

در بخشهاي .مثل گوشي بي سيم بسته به نوع برنامه كاربردي آنها فقط به برهي از پروتكل ها نيازمندند

زير لايه هاي  بعدي سه لايه پائيني از پشته پروتكلي بلوتوث را بررسي خواهيم كرد چرا كه تقريباً متناظر

 .است MACفيزيكي و 

 ساختار فرم در بلوتوث  �

اين . چندين نوع قالب فريم در بلوتوث وجود دارد كه مهمترين آنها در شكل زير نشان داده شده است 

را مشخص خواهد  Masterشروع مي شود كه عموما هويت يك گره اصلي 141فريم با فيلد كد دسترسي، 

رو كه در برد راديوئي دو گره اصلي قرار دارد، گيرنده حقيقي ترافيك داده ها كرد تا بدينگونه يك گره پي

. است  MACبيتي آمده كه شامل فيلدهاي معمولي زير لايه  54سپس يك سرآيند .را مشخص نمايد 

در . بيت را براي انتقال در پنج برش زماني در بر مي گيرد 2744سپس فيلد داده قرارگرفته كه حداكثر 

قالب فريم همين است با اين تفاوت كه فيلد داده .ي كه تنها در يك برش زماني ارسال مي شوندفريمهائ

 .بيت است 240آنها حداكثر 
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 معماري بلوتوث �

اجزاي كلي بلوتوث بحث شد در اين قسمت با نگاهي تخصصي تر به اين بخش در مطالب بالا راجع به قالب 

 :متعدد معماري بلوتوث را نام مي بريم

 انتقال داده ها در بلوتوث)1

 هسته حامل ترافيك)1_1    

 )داراي قالب(ترافيك داده هاي فرمت دار )2_1    

 داده هاي بدون قالب ترافيك)3_1 

 حامل هاي ترافيك قابليت اعتماد در)4_1      

 سازمان يافته بلوتوث ساختار بسته اي)5_1     

 

 كانال هاي فيزيكي)2

 كانال اصلي پيكونت)1_2       

  اتصال هاي فيزيكي)2_2       

 ارتباط فيزيكي فعال)3_2       

 كانال هاي فيزيكي پارك شده)4_ 2      

 

 ارتباط منطقي و انتقال منطقي)3

 ACL) (ت دار ناهمگاماتصال جه)1_ 3      

 )همگام(اتصال گراي هماهنگ )2_3       

 (eSCO)گرايي هماهنگ گسترش يافته  لاتصا)3_ 3     

 ):ASB( Active Slave Broadcast)(پخش فرمانبر فعال )4_3      

 ):ACL-U( ACLرابط منطقي كنترل )5_ 3     

 )      -SCO-S/eSCO)ش يافته رابط هاي منطقي هماهنگ گستر/ هماهنگي كاربر )6_ 3     

 

  L٢CAPكانال هاي )4
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 قابليت هاي ارائه شده توسط بلوتوث �

 

 uwb)تلفيق بلوتوث با (سيم بلوتوث سرعت ارتباط بي •

هاي موبايل و ساير تجهيزات الكترونيكي قابل حمل  كه معمولا در گوشي "بلوتوث"نگارش فعلي فن آوري 

گيرد قادر است در هر ثانيه تا حداكثر يك مگابيت  د استفاده قرار ميسيم با برد كوتاه مور براي ارتباط بي

  توان در هر ثانيه تا  مي "يو دبليو بي"اطلاعات را جابه جا كند، اين در حالي است كه با استفاده از فن آوري 

اسي هم اكنون دو مشكل اس .مگابيت اطلاعات را ميان تجهيزات مجهز به اين فن آوري جا به جا كرد 100

مشكل نخست اين است كه  .وجود دارد "يو دبليو بي"و  "بلوتوث"سيم  براي تركيب فن آوريهاي ارتباط بي

بايد با قابليت نظارت بر نوع اطلاعات رد و بدل شده همراه باشد در حالي كه  "بلوتوث"افزايش پهناي باند 

توانند نوع اطلاعات جا به جا شده را  نمي "بلو توث"هم اكنون فاقد اين قابليت است و كاربران  "بلوتوث"

گردد زيرا اين فن آوري برخلاف بلوتوث در  باز مي "يو دبليو بي"مشكل دوم به فن آوري .شناسايي كنند

براي حل  "واي مديا"زمينه برقراري ارتباط ميان انواع تجهيزات متفاوت چندان كارامد نيست كه محققان 

 . ندسازي آن هست اين مشكل در حال بهينه

 :نويسي بلوتوث كاربردي برنامه رابط بلوتوث نويسي جاوا و برنامه •

 

اي  حداقل حافظه طراحي شده است هاي زير هايي با ويژگي نويسي براي ديوايس اين رابط كاربردي برنامه

سازي  داراي پياده حمايت از ارتباط بلوتوث بايد حمايت شود حافظه مورد نياز هر برنامه 512Kبرابر 

 هاي بلوتوثي كه قرار است از رابط از سوي ديگر سيستمCLDC و پروفايل J٢ME استاندارد بي ازمناس

 :باشند نويسي بلوتوث جاوا استفاده كنند بايد داراي ملزوماتي كاربردي برنامه

 .صلاحيت شده باشند بايد بر اساس مشخصات نامة بلوتوث تأييد ها مي اين سيستم -1

ارتباطي را حمايت كنند و رابط  لايه 3مشخصات نامة بلوتوث،  ها بايد بر اساس اين سيستم  -2

 لايه عبارتند از پروتكل يافت خدمات 3اين  ها دسترسي داشته باشد نويسي بايد به اين لايه برنامه

(SDP) پروتكل ارتباطي فركانس راديويي، (RFCOMM)  و پروتكل كنترل اتصال انطباق

 .منطقي

ترل بلوتوث ارائه كرده باشد كه بتوان توسط آن پارامترهاي كن سيستم مورد نظر بايد مركز -3

 .كرد پيكربندي را تعريف

  هاي ارائه شده توسط قابليت

 : كند بلوتوث به شما امكانات زير را ارائه مي نويس رابط كاربر برنامه

 ثبت خدمات -1

 ها و خدمات آنها ديوايس كشف و تشخيص -2
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 ها ديوايس نپي OBEX, L٢CAP, RECOMM برقراري ارتباطات -3

 هاي ارتباطي كنترل و مديريت پروتكل -4

نويسي بلوتوث شامل  رابط كاربري برنامه.  هاي ذكر شده تمام فعاليت ارائه خدمات امنيتي براي  -5

را  Device هاي مديريت باشد كه قابليت مي  RemotDevic ,LocalDeviceدو كلاس با نامهاي

 javax .bluetooth.DeviceClass به كلاس وابسته LocalDevice.اند كرده تعريف و ارائه

از  نمايد و كند را استخراج مي و خدماتي را كه ارائه مي Device اطلاعات مربوط به نوع و باشد مي

 خواهيم با آن ارتباط مي ديگري است كه ما Device معرف RemoteDevice سوي ديگر كلاس

و يا  مانند نام Deviceات راجع به آنبرقرار كنيم و اين كلاس متدهايي براي استخراج اطلاع

 .آدرس بلوتوث آن را به ما ارائه كرده است

 :ها پكيج  �
 

 پكيج كاربردي برنامه نويسي جاوا براي بلوتوث در پكيج را تعريف كرده است كه وابسته به رابط

javax.microeditron.io از نسخة (CLDC)J٢ME باشد مي  :Javax.buetooth & 

Javax.obex 

 

 :هاDevice تشخيص و كشف �

 

مكانيزمي دارند تا بتوانند يكديگر را پيدا  سيم عموماً متحرك هستند نياز به هاي بيDevice به دليل اينكه

دو رابط كاربردي  DiscoveryListener و DiscoveryAgent كلاس دو. كنند و با هم ارتباط برقرار كنند

 .دهند رائه ميخدماتي را به شما ا نويسي بلوتوث چنين برنامه

 خدمات كشف و تشخيص �

 

شروع به جستجوي  تواند ديگر را پيدا كرد مي Device جاري حداقل يك Device هنگامي كه

بسيار شبيه  بكند بدليل اينكه كشف و تشخيص خدمات Device خدمات ارائه شده توسط آن

متودهايي  مبراي اين منظور ه DiscoveryAgent باشد، كلاس ها ميDevice كشف و تشخيص

 .ارائه كرده است

 :ارتباط برقراري �

 

را  ٢٣٢-RS سريال پياده سازي شده است، ارتباط L٢CAP كه بر پايه پروتكل RFCOMM پروتكل

 :به شرح زير است هاي اين پروتكل ها و محدوديت برخي از قابليت. شبيه سازي كرده است

 .استفاده كنند زماندر يك  RFCOMM توانند از يك ارتباط دو ديواس تنها مي -
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 .باشد داشته RFCOMM سرويس فعال 30تواند حداكثر  بلوتوث مي Device هر -

 .كند تواند يك ارتباط با هر سرويس را حمايت تنها مي Device هر-

 

 كاربردهاي بلوتوث �

براي  كاربرد مختلف كه بايد از آنها پشتيباني شود، نام برده شده و 13از  V١.١در تشريح بلوتوث نسخه 

متاسفانه اين راهكار به پيچيدگي بسيار زيتد منتهي . هر يك ، پشته پروتكلي متفاوتي ارائه گرديده است 

نام گرفته اند در زير ) پروفايل (اين سيزده كاربرد كه . مي شود و ما از آن صرف نظر خواهيم كرد 

 .اندفهرست شده 

 

 توثكاربردهاي عملي بلو �

 خودروهاي مجهز به بلوتوث -1      

 فرستادن ايميل با بلوتوث   -2     

بازاريابي ، تبليغات و اطلاع رساني  يك سيستم كامل و جامع جهت BlueSmart سيستم بولوتوث هوشمند

منحصربه فرد براي عرضه كردن محتوا و مضامين  رسانه قدرتمند ، غني و كو ي Bluetooth از طريق

اين امكان را براي شما فراهم ميكند تا خدمات و سرويس  BlueSmart  محصولات و خدمات مي باشد

شده در يك يا چند منطقه خاص گسترش دهيد ؛ اين عمل با استفاده از  هاي خود را به صورت درجه بندي
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 از يك سخت افزار نسبتاً پيچيده با تكنولوژي BlueSmart .چند محور ممكن است ركز وسيستم هاي متم

 گيرنده ي مخصوص نوع گوشي تلفن همراه را دارد ، فرستنده و 380پيشرفته كه قدرت شناسايي بيش از 

Bluetooth و يك نرم افزار قدرتمند CMS اين نرم افزار مديريت سيستم ،  وظيفه ي. تشكيل شده است

 .  سيستم مي باشد برنامه ريزي ، كنترل و اپراتوري خودكار وهوشمندانه
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